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HHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma yuyeOHoro mpenmera (manee PaGouas mporpamma) cocraBieHa Ha

OCHOBAaHMHU CJICAYIOIIUX HOPMATUBHO-IIPABOBBLIX JOKYMCHTOB:

Oenepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®@3 «O6 obpa3zoBanuu B Poccwuiickoii
denepauuny;

@enepalibHbIil  TOCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBI CTAaHAAPT OCHOBHOIO OOIIEro
o0pa3oBaHUs, YTBEPXKJACHHBIH MpUKa3oM MuUHHCTEPCTBA 00pa3oBaHUS H  HAYKU
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne1897

[Ipuka3z Munucrepcra oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 30.03.2014 Ne
253 «OO0 yrBepxkaeHUM (eaepanbHOro MepedyHs Y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
WCIOJIb30BAHMIO TPH  peali3allud UMEIOUIMX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpEIUTALNIO
00pa3oBaTeNIbHBIX MPOrpaMM HAYaJbHOIO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CperHero
00111er0 00pa30BaHUY;

[Ipuka3z MununcrepctBa npocsemienuss Poccun Ne 766 ot 23.12.2020 roga "O BHeceHun
n3MeHeHuil B @esepalibHbIl MepedyeHb Y4YEeOHMKOB, YTBEPXKIEHHBIM MUHUCTEPCTBOM
npocsemeHus PO ot 20 masg 2020 roma Ne 254";

Canllur 2.4.3648-20 «CaHHTapHO-3MUIEMHOJIOTHYECKUE TPEOOBAaHUS K OPraHU3alUsIM
BOCIIUTAHMS B OOyUICHUS, OT/ABIXA M 03I0POBIICHUS JIETEH U MOJIOJCIKI |

[lopsimox opraHuM3alMu W OCYLIECTBJIEHHsS 00pa3oBaTeIbHOM JAESITEIBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00111€00pa3oBaTeilbHbBIM IporpaMMaM — oOpa30BaTelbHBIM MporpaMmam
HayaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro W CcpeaHero oOmero o0pa3oBaHUs,
YTBEP)KJICHHBIH TpuKa3oM MuHHCTEpcTBa 00pa3oBaHus W Hayku Poccuiickoi
®enepanun ot 28.08.2020 Ne 442;

VYceraB 'BOY rumuazum Ne406 ITymkunckoro paitona Cankrt-IlerepOypra;

[Tonoxxenne o pa3paboOTKe W YTBEPXKJACHHH pabO4YuX MporpamMM y4eOHBIX TMPEIMETOB,
KypcoB, nucuurmuiaH (Moayiei) 'BOY rumuazum Ne 406 Ilymkunckoro paiiona CaHKT-
[TerepOypra;

[IpuMepHOit mporpaMMbl CpeTHETO (TIOJTHOTO) 00IIero 0Opa3oBaHus MO OUOJIOTHH.
ba3zoBeiii ypoBeHb. (COOpHUK HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB. bruonorus. denepanbHblit
KOMIIOHEHT rOCyIapcTBEeHHOT0 cTanaapTa. [IpumepHbie mporpamMmbl o 6MOJIOTHH. - M.:
Hpoda, 2007). ABTOpCKOI MpOTrpaMMBbI CpeTHETo (ITOJTHOTO) 00111ero 00pa3oBaHus 10
ouonorun 10-11 xiaccel. basossiit ypoens. ABTop B.B. [Taceunuk. (CO0pHUK.
buonorus. 5-11 knaccel: mporpammsl A1 o0ieo0pa3oBar. YupexkaeHu K KOMIUIEKTY
y4eOHHUKOB, CO3/IaHHBIX MO pykoBoacTBoM B.B. ITaceunuka /aB.-coct.M. [Tanpasesa.-
M.: [Ipoda, 2018), moaHOCTBIO OTpaxkaromeid coaepxanue [IpumepHo# mporpaMMbl ¢
JIOTIOTHEHUSIMU, HE MPEBBIIIAIOIUMEU TPeOOBaHUS K YPOBHIO

B ciyuae He0O6X0JMMOCTH BO3MOKHO TPUMEHEHHE IaHHON paboyel mporpaMMsl B

AUCTAHOUOHHOM PCKUME.

Bce gachr npeaMeTa OTHOCATCA K 00s13aTeILHON YacTH.


http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202012210122
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202012210122

Llesn u 3a7a4n nporpaMmbl 00y4eHust

N3ydyenne OWOJIOTMM HA CTYIEHH cpenHero (MojHoro) oOmiero oOpa3oBaHHs cTapiiei
mkoje B 10 kiacce Ha 6a30BOM ypOBHE HAIIPaBIIEHO HA JOCTHXKEHHUE CIIEAYIOIINX 1IeJIeH:

. OCBOEHHMe 3HAHUI 0 OMOJOTMYECKMX cHCTeMax (KJIEeTKa, OPraHu3M); UCTOPHH Pa3BUTHUS
COBPCMCHHBIX HpCI[CTaBHCHI/Iﬁ 0 JKUBOM npupoAc; BbIAAOMIHUXCA OTKPBITHAX B
OMOJIOTUYECKON HayKe; PO OHOJIOTUYECKOH Haykd B (OPMHPOBAHUU COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpPA; METOIaX HAYYHOTO ITO3HAHHS;

. OBJIaJleHHe YMeHHMSIMH OOOCHOBBIBaTb MECTO M POJb OMOJOIMYECKUX 3HAHUU B
HpaKTH‘{eCKOfI JACATCIBbHOCTH JIIOI[CI;'I, Pa3BUTHU COBPEMCHHBIX TGXHOJIOFI/If/'I; HaxXoJuTh H
aHATM3UPOBATh HH(DOPMAIIHIO O KUBBIX 00BEKTaX;

. pa3BUTHeE TO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB, HHTEIUICKTYaATbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH
B IPOLECCE U3YYEHUS BBIJAIOUIMXCA  JOCTH)KEHUM  OMOJIOTMH, BOIIEIINIMX B
OOLIEYETIOBEUECKYIO  KYJIbTYPY; CJIOXHBIX W IPOTUBOPEYUBHIX IYTEH pa3BUTHS
COBPEMEHHBIX HAy4yHBIX B3IJISAOB, WICH, Teopuild, KOHUENIMH B XoAe paboTel C
pa3IMYHbIMU UCTOYHUKaMH MH(OpMaLNy;

J BOCIIUTaHUe YOEXKJIEHHOCTH B BOBMOKHOCTH TO3HAHUS KUBOM MPUPOJIbI, HEOOXOIUMOCTH
OepeXHOr0 OTHOIIEHUS K MPHUPOJHON cpene, COOCTBEHHOMY 3/I0pPOBbIO; YBAKEHMSI K
MHEHUIO OTIMOHEHTA MPHU 00CYKIEHUN OHOJIOTUYECKUX MTPOOIeM;

J HCMOJIb30BAHNE TPUOOPETEHHBIX 3HAHWI W yYMEHWil B TOBCEHEBHOW MKM3HHM IS
OIICHKH TIOCIICJICTBUH CBOEH JEATENIFHOCTH 10 OTHOIICHHWIO K OKpYXKalollel cpeje,
3I0POBBIO JIPYTUX JIOJCH W COOCTBEHHOMY 370pPOBbIO; O0OOCHOBAHHS M COOJIOJICHUS MEP
npoguIakTUKK 3a00JI€BaHUM, TIPABUIT TIOBEJICHUS B TIPUPO/IE.

Cpokwu peanu3aruu nmporpammsl 2021-2022 y4aeOHBIH 101
Ha M3y4YeHue Kypca Onosoruu BeiiesieHo 34 gaca. 1 gac B Heemo.

Y4eOH0-MeTOAMYEeCKHH KOMILJIEKT
PaGouas mporpaMMa OpHeHTHPOBAaHA HA UCIIOJIb30BAHUE YU€OHO-METOJMUECKOTO KOMILICKTa,
co3IaHHOTO NoJ pykoBoAcTBOM B.B.Ilaceunuka. B komIuiekT BXoa4t:

1) IIporpamma cpeaHero (mosiHOTO) 001Ier0 00pazoBanus o ouosoruu 10-11 kmaccel. ba3oBsrii
ypoBerb. ABtop B.B. Ilaceunuk. (buwomorms.5-11  kmaccel:  mporpamMMmbl  JUIs
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUN K KOMIUIEKTY Y4EeOHHUKOB, CO3JJaHHBIX MOJI PYKOBOJCTBOM
B.B.Ilaceunwuka/ aBt.-coct. I.M.ITansasesa. — M.: JIpoda, 2018)

2) O6mas 6uostorus. 10 -11 kmacc: yueOHUK U1 00111€00pa30BaTEIIbHBIX YUPEIKIACHUH /

A.A Kamenckuii, E.A.Kpukcynos, B.B.I[laceunuk./ — M.: Jlpoda. 2015 -18

3) TemaTuyeckoe W MOYPOUYHOE IUIAHMpPOBaHWE MO Owojornu K ydeOHuKY A.A.KameHckoro,
E.A.KpukcynoBa, B.B.[laceunuka «Oo6mas 6uonorus: 10-11 xmaccesr»y/ T.A.Koznmoa. — M.:
UznarenscTBOo «IK3aMeHy, 2006.

MarepuajibHO-TeXHUYECKOe o0ecrievyeHue
Ta6muupl cepus «Jpodar»
Tabnuis! cepust «buonorus» (yuebnas kaura bUC)
Tabmuie «Xumus kinetkn» (CHexTp)
JluHamuueckre mocoOusi; IEMOHCTPAIMOHHBIE MOIEH, MOJIeNU -anTIMKauy mo Oomieit
ouonorun
Kommuekt konomnenok no O6uieit 6rnonorun
Jncku
Ypoku 6uonorun Kupuna u Medoaus obmras 6uonoruu 10 knacc
VYpoxu Ouonorun 10 knacce «Ilnanera»
Buneo ypoku. Uudoypok.
Pecypcst HTEpHETA

IInanupyemMsble pe3yJbTaThl H3y4eHHs] Y4eOHOI0 NpeaMeTa



TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH Y4aIUXCS

B pesynvmame usyuenus ouonozuu na 6azoeom ypoeue 6 10 knacce yueHuk 0onxicen:
JOCTUYb CIAEAYIOIINX JHYHOCTHBIX Pe3yIbTATOB!

1) 3HaHWE OCHOBHBIX MPUHIMIIOB M MPABWJI OTHOLICHUS K KMBOW IMPHUPOJE, OCHOB
3JI0POBOTO 00pa3a KU3HU U 3[I0POBhECOCPETAIONINX TEXHOIOTHIA,

2) peanu3alys yCTAHOBOK 3JI0POBOTO 00pa3a *KU3HHU;

3) chopMHUPOBAHHOCTh MO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MOTHBOB, HAIPABJICHHBIX Ha
U3Y4YEHHUE YKUBOUM NPUPOJbl; MHTEIUIEKTyalbHbIX YMEHUH (JJOKa3bIBaTh, CTPOUTH
paccyXJeHHUs, aHaJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBATB, JIEJIaTh BBIBOJIBI U JP.); 3CTETUYECKOTO
OTHOIIEHHUS K )KUBBIM OOBEKTAM.

MeranpegMeTHBIMH PpPe3yJIbTATAMH OCBOECHUS BBIIYCKHUKAaMHU OCHOBHOM IIKOJIBI

MIPOrpaMMBI TI0 OUOJIOTHH SBIISTFOTCSL:

1) oBiagcHUE COCTABJISIONIMMHU WCCIICIOBATEIbCKOM M IMPOCKTHOM JESTEIbHOCTH,
BKJIIOYasi YMEHHUS BHUJAETh NpoOJieMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUIAaTh TUIIOTE3BI,
JaBaTh ONPENENICHUS TOHATUSAM, KIacCU(PUIUPOBaTh, HaAOMOIaTh, HPOBOAUTH
SKCIEPUMEHTHI, [eJIaTh BBIBOJBI U 3aKJIIOUEHUs, CTPYKTYpHUpPOBaTh Marepuall,
OOBSACHSATH, 10Ka3bIBATh, 3AIUIIATh CBOU UJIEU;

2) yMeHHe paboTaTh C pa3HBIMM MCTOYHHUKAMH OHOJIOTHUYECKON HH(MOPMAIIUH:
HaXOJUTh OHOJOTHYECKYI0 HMH(POPMAIMI0O B PA3JIUYHBIX HCTOYHUKAX (TEKCTE
yueOHUKa, HAy4YHO-MIOMYJISIPHON JuUTeparype, OHOJIOTMUECKUX CJIOBapiX H
CIPaBOYHHMKAX), AHAJU3UPOBATh W OLEHUBATh HH(OpPMaIMIO, MPeoOpa3oBhIBATh
“H(pOpPMAIIHIO U3 OTHON (POPMBI B IPYTYIO;

3) CcmocoOHOCTh BHIOMPATH IIENICBBIC M CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBHSIX H
MOCTYIKaX 110 OTHOIIEHUIO K KUBOH NMPUPOJIE, 310POBbIO CBOEMY U OKPY)KAIOIIHX;

4) yMeHHe aJIeKBaTHO HCIOJB30BaTh pPEYEBBIC CPEACTBA Ui JUCKYCCHU H
apryMeHTallud  CBOEH  MO3MLMH, CpPaBHMBATh  DPa3Hble TOYKU  3PEHHUA,
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHMSI, OTCTAUBATh CBOIO MO3ULIHIO.

B pesynbraTe npuobpeTeHs NpeAMeTHBIX Pe3yIbTaTOB, yYallHecs JOJKHbBI

3HAThL /MOHUMATDH

OCHOBHbBlE NONI0JMCeHUs OWOJIOTUUECKUX TeOopuid (KJIETOYHAs); CYIIHOCTh 3aKOHOB
I".Mennensi, 3aKOHOMEPHOCTE U3BMEHYUBOCTH;

cmpoenue OuonN02uYecKuUx 00beKmoee: KIeTk; TeHOB U XpOMOCOM;
CYUHOCMb OU0102UYECKUX RPOUECcCo8: PA3MHOKEHNUE, OIIJIOIOTBOPEHHUE,
6KJ1a0 6blOAIOWUXCA YYEHBIX B PA3BUTHE OMOJOTHUECKON HAYKH;
0MO0JIOTMYeCKYI0 TEPMHHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

yMeThb

00vAcHaAmMy: poib OHOJOTHMH B (OPMUPOBAHMK HAyYHOTO MHPOBO33PEHUS; BKIAJ
OMOJIOTHYECKUX Teopuil B (pOpMHpOBaHHE COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI
MHpa; €IWHCTBO JKMBOW W HEXKHBOM MPUPOIBI, POACTBO IKUBBIX OPraHU3MOB;
OTpUIATENIbHOE BJIMSHUE AJIKOTOJSl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHX BEIIECTB Ha pPa3BUTHE
3apoJiplllla 4YEJOBEKa; BIMSHUE MYTareéHOB Ha OPraHU3M YEeJOBEKa, 3KOJIOTMYECKHX
(akTOpPOB HAa OpPraHU3MBbl; B3aHMMOCBS3M OPraHU3MOB M OKpPYKAIOLIEH Cpelbl; TPUYUHBI
HapyIICHW pa3BUTHsI OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, MyTalIHIA;

pewiams DIEMEHTapHbIE OWOJIOTMYECKUE 3a/lauM; COCTaBJIATh JIIEMEHTApHBIE CXEMBI
CKpEIMBaHNUS;

6b1:6/1AMb VCTOYHUKH MYTAareHOB B OKpYXKalolleil cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOTECHHBIC
W3MEHEHHUS B SKOCHCTEMaX CBOEU MECTHOCTH;

cpasnueéamsp: OUONOTUYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKUN COCTaB TEJ XKUBOW U HEKUBOU
MIPUPOJIBI, TIPOIECCHI (MOJIOBOE U Oecronoe pasMHOKEHHE) U JIeNaTh BBIBOJBI HA OCHOBE
CpaBHEHUS,



. aHanuzupoeamsv U OYeHueams TIOOATBHBIC SKOJOTHYECKHE MpOoOJeMbl M TYTH UX
peleHus, MoCIeICTBIS COOCTBEHHO IEATETLHOCTH B OKPYKaIOIIeH cpene;

. Haxo0ump wWHPOPMAIIMIO O OHUOJIOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HMCTOYHUKAX
(yueOHBIX TEKCTaX, CIIPABOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3JJAHUSAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax
JAHHBIX, pecypcax IHTepHeT) U KpUTUYECKH €€ OLICHUBATD;

HCIIO0JIB30BATDb l'IpHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUHA U YMCHUA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ HCATECJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KM3HHU JIJIS:

. coOmoneHnss Mep MNpPO(WIAKTUKA OTPABICHHUH, BHPYCHBIX M JpPYrux 3a0o0JieBaHU,
CTPECCOB, BPEIHBIX IPUBBIUEK (KypEeHUE, AJIKOTOJIU3M, HAPKOMAHHUS); IPABUII TIOBEACHUS B
MIPUPOIHOMN CpEAE;

° OLCHKN OTHUYCCKHUX AaCIICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ B O6JIaCTI/I OMOTEXHOJIOTUH
(K11OHHMpOBaHME, UCKYCCTBEHHOE OIJIOJJOTBOPEHUE).

KoHTpoJb 1 y4€T JOCTHIKEHUM yHaIUXCsl BEAETCS 10 OTMETOYHOM CUCTEME U
HaIpaBJIEH Ha IMarHOCTUPOBAHUE JOCTIKEHNUS yJaIIUMUCS YPOBHS (DYHKIIMOHATIbHON
IrPaMOTHOCTH.

Hcnonb3yemsbie (opMbl KOHTPOJIA U y4€Ta yUeOHBIX U BHEYUEOHBIX JOCTUXKEHUN
yJaluxcs:
- TeKyllas arTecTalys (TecTUpoBaHMs, padoTa MO WHAMBHUIYaJbHBIM KapTOYKaM,
CaMOCTOSITENIbHbIE pabOThl, MPOBEPOYHbIE pPAOOTHI, YCTHBIH M NHCbMEHHBIH OIpPOCH); -
aTTecTalus Mo UTOTaM MOJYroIui U roja;
- ¢dbopMbl ydera JOCTHXKEHUM (ypouHas AESTEIbHOCTb, aHaIM3 TEKyLIell ycleBaeMoCTH,
UCIOJIb30BAHME TIPE3eHTAlUd U COOOUIeHWH, BHEypOuHas JAeATelIbHOCTh — YydacThe B
OJINMITNAJAX, TBOPUECKUX OTYETAX, BBICTABKAX, KOHKYpCax M T.[.)

[lepedeHs u Ha3BaHME PA3JICIIOB U TEM Kypca

Ne i/ Hazsanue teMbl Ko-Bo yacos
0 TIPOrpaMme

| Beenenne 2

Kparkas uctopust pa3Butust 6nosorun. Metoapl
WCCIIeIOBAaHUSl B OMOJIOTHH

CylHOCTb )KM3HU U CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHU
OpraHu3aIiy )KUBON MaTepuu

Mertobl nuronorun. Kinerounas teopus.

1 Kierka 19

XUMHUYECKUH COCTaB KIIETKH

CrpoeHue KIEeTKH

Bupycsl

OOMeH BelecTB U MPEBpaIeHUE YHEPTUU —
CBOMCTBO >KMBBIX OpPraHU3MOB

ITutanue kiaeTku. XeMocuHte3. DOTOCHUHTES.

Peanuzarus HaciaeacTBEHHON HHPOPMAIIUH

JKu3HeHHBIN MK KISTKH, MUTO3, aMUTO3, MEHO3.

O0600611IEHNE

i Pa3mHoOKeHMe M1 HHAMBHAYAIbHOE Pa3BUTHE 4
OPraHM3MOB.

DopMsl pa3sMHOKEHUS. becrosnoe u 1moJiosoe.
Pa3BuTHe nonoBbIx eToK. OmI0A0TBOPEHUE.
WNHuBuayanbHOE pasBUTHE OpraHu3Ma

Y OCHOBBI Ir'€HEeTHKH 7
HaciieiICTBEHHOCTD ¥ M3MEHYMBOCTh
\ T'eHeTnka 4ye10BeKa 2

Merto el uccnenoBanus. [[pobaemMbl TeHETUYECKOM




0€3011aCHOCTH
Hroro: 34 yacos

Jis  TproOpeTeHusT TPAKTHYECKUX HABBIKOB W TIOBBINICHHWS YPOBHS 3HAHUH
o0yJarommxcsi, B pabodyro MporpaMMy BKJIIFOUEHBI 3 1abopaTopHbIe PaOOTHI U 5 TPAKTUIECKUX
paboT, MpeayCMOTPEHHBIX aBTOPCKOM mporpamMMoi. Bce maGoparopHble W TPaKTHYECKHE
paboThl SBIAIOTCA 3TalaMd KOMOWMHUPOBAHHBIX YPOKOB M OLIEHHMBAIOTCA IO YCMOTPEHHIO
YUUTEIS.

[Tepedens 1a00OPATOPHBIX U TPAKTUUECKUX pabOT:

JlabopaTtopnas pabota Ne 1 «HabmroeHne KIeTOK paCTeHHI U )KUBOTHBIX MO MUKPOCKOTIOM Ha
TFOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTax u X OMUCaHHE»

JlaboparopHas padota Ne2 «IIpuroroBieHue u ornucaHne MUKPOIPENapaToB KIETOK pacTCHHUI»
JlaboparopHas padota Ne3 «BrisiBiIeHHE TPU3HAKOB CXO/ICTBA 3apO/IbIIIEH YeI0OBeKa U IPYTUX
MJICKOTIMTAIOIINX KaK J0Ka3aTelIbCTBO X POJCTBA»

[Tpaktuueckas padota Nel «CpaBHEHHE CTPOCHHS KICTOK PACTCHHM U )KUBOTHBIX)»
[IpakTueckas paborta No2 «CocraBieHHe 3JI€MEHTAPHBIX CXEM CKPELIUBAHUS

[IpakTrueckas padota Ne3 «PerieHue 3JIeMEHTapHBIX T€HETHYECKUX 33129

[IpakTnueckas pabota No4 «BrisiBIeHHE HCTOYHUKOB MyTareéHOB B OKpY KalolIeil cpeze
(KOCBEHHO) M OlLIEHKa BO3MO>KHBIX MOCIIEJCTBUM UX BIUSHUS Ha OPTraHU3M)

Coaepixkanue y4eOHOro Kypca
BBenenue (2 yaca)
OObexkT u3ydeHus Ouonorun — >xkuBasg npupopa. Kparkas wuctopus pa3BUTHs OHOJIOIMH.
Mertoapl uccnenoBaHus B Ouonorud. Ponb OHOJOrMYECKMX TEOpHUH, HeH, TUNoTe3 B
(OpMUpPOBaHUM COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHOHAaydyHOH KapTuHbl Mupa. Tema 1.2. CymHocThb
JKH3HM W CBONMCTBA KHBOr0. YPOBHH OPraHu3anuu KkuBoi mMarepuu CyIIHOCTb XXW3HU U
CBOMCTBA XUBOI'0. YPOBHHU OpraHU3alllM )KUBOU MaTepuu. buonocuueckue
cucmembol. MeTO1pl IO3HAHUSA )KUBOU IIPUPOIBI.

Hemoncmpayuu: Tloptpersl ydeHbIX. Cxembl: «CBsI3b OHOJIOTHH C JAPYTUMH HayKaMu,
«CucrteMa OMOJIOTHUECKUX HAYK», «bHOIOTHYECKHE CUCTEMBI», «YPOBHH OpPraHU3allud KUBOM

Ipupoabl», «CBoOMCTBA )XUBOM MaTepumn», «MeTo bl TO3HAHMS JKUBOM mpupoaAbD?.

I'nasa 1. Knerka (19 yacos)



XuUMHYECKHI COCTAB KJICTKH

XUMHUYECKUN COCTaB KIETKM. HeopraHnueckue M OpraHMYecKue BELIECTBA M UX pPOJb B
kietke.Metoabl nurosorun. Kierounas reopus

PazButue 3nanuit o xnerke (P. [yk, P. Bupxos, K. bap, M. llneuoen u T. [lleann). Knetounas
TEOpUsI U €€ OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS. POJIb KIETOYHOW TEOPUM B CTAHOBJIEHUU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAayYHOU KapTUHBI MUpa. MeTO 1bl LIUTOJIOTUH.

Crpoenue kiaerkn Crpoenue kineTku. OCHOBHBIC YacTH M OPTaHOMBI KIETKH, UX (YHKIUH;
9YKapHOTUYECKUE U MPOKApHOTHUYECKHE KIeTKU. CTpoeHue u GyHKIIUU XPOMOCOM.

Bupycbl Bupycbl. OCOOEHHOCTH CTpPOSHHSI M Pa3MHOKEHHs. 3HAUY€HUE B MPHUPOJE M >KU3HU
genoBeka. Mepbl poHIaKTUKN PACIPOCTPAHEHHUS BUPYCHBIX 3200JI€BaHUA.

OO0MeH BellecTB W NpeBpallleHUs] JHEPrMU — CBOMCTBO 3 KUBBIX OOMEH BElIECTB U
MIPEBPALLEHUS] PHEPIUM — CBOMCTBO JKUBBIX OpraHuzMoB. Ocobennocmu oOMena eewujecms y
pacmeHull, HCUBOMHbLX, OaAKmepuil.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomul

Habmronenue kieTok pacTeHUI U KUBOTHBIX MO/ MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOTIperapaTax
Y UX OTMHICAHHE.

CpaBHeHHE CTPOCHHUS KJIETOK PaCTEHUH U KUBOTHBIX.

[IpuroToBiieHue 1 ONMCaHHE MUKPOIPENApaToB KIETOK PACTEHUH.

Peanuszanus HacjieACTBEHHON HH(pOpMALMH B KJIETKe

JJHK — wnocutens HacnenctBeHHOW uHdopmanuu. Yoeoenue monexynvt /JHK 6 knemxe.
3HaueHue MOCTOSHCTBA yucia U GOpMbI XpoMocoM B kieTkax. I'eH. ['enernueckuit kon. Porb
2eH08 8 buocunmese OenKa.

Jlemoncmpayuu

Cxewmbl, Tabmuipl, (parMeHThl BUACO(UIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX mporpamm: «CTpoeHue
MoJekynbl Oenka», «Ctpoenne Monekyasl [IHK», «Ctpoenme monexynst PHK», «Ctpoenue
KIeTKn», «CTpoeHHe KJIETOK MPOKapHOT U 3yKapHoT», «CTpoeHHe BUpPYCa», «XPOMOCOMBI»,
«XapakTepucTHKa reHay, «¥Y qsoenue mosekynsl JJHK.

JKu3HEHHBIN UK KISTKH, MUTO3, aMHTO3, MEH03.
Tema 3.2.

I'naBa 2. Pa3aMHOkkeHHe M1 MHAMBUAYAJIbHOE pa3BUTHE OPraHu3MoB. ( 4 yaca)

Pa3vmHo:xenne Pa3MHOXKEHUE — CBOWCTBO OPraHU3MOB. JleJleHHe KJIETKH — OCHOBa pOCTa,
pa3BUTUS U pa3MHOKeHHUs opranu3moB. [losoBoe u Gecronoe pazmuoxkenue. OII0J0TBOPEHHE,
ero 3HayeHue. MckyccmeeHHoe OnvlieHUue )y pAcmeHuli U Onio0omeopeHue y HCUBOMHBIX.
WnnuBuayanbHoe pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3) MHIuMBUIyanbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma
(onTorene3). IlpuumHbl HapylieHW pa3BUTHS OpraHu3MmoB. HHAuMBHIyanbHOE pa3BUTHE
yenoBeka. PenpoayktuBHOoe 310opoBbe. [locnmepcTBusi BOUSHUS — aJKOTOJs, HHUKOTHHA,
HAapKOTHUYECKUX BEILECTB HA Pa3BUTHE 3apO/IbIIlIa YETOBEKA.

I'naBa 3 OcHoBbI reHeTHKH (7 4acoB)

HacneactBeHHOCTP W M3MEHUMBOCTH - CBOICTBAa OpraHu3MoB. ['eHeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACIEACTBEHHOCTH M HU3MEHYMBOCTU. [. MeHzaenbp - OCHOBOIOJIOKHUK
reHeTuKH. ['eHeTmyeckas TEPMUHOJIOTMS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACIEIOBAHUA,
ycranoBieHHole [. Mennenem. Xpomocommuas meopus nacreocmseennocmu. CoBpeMeHHbBIE
MPEJCTaBIECHUs O TeHe U reHoMe. HacnencrBeHHas M HEHACJEACTBEHHAasT W3MEHYHBOCTD.
Bnusinue myrareHoB Ha opraHu3M uenoBeka. [lonosvlie xpomocomwvi. Cyennennoe ¢ noiom
Hacneoosauue

I'nasa 4. I'eHeTnka 4esnoBeka. (2 yaca)
3HaueHWe TEeHETHKU i1 MEIULMHBI U cenekuuu. HacnemoBaHue NpU3HAKOB y YEIOBEKA..
HacnenctBenHbie 00JI€3HN YENOBEKA, MX MPUYUHBI U TIPO(UITAKTHKA.

Jlemoncmpayus
Cxempl, TabuIBI, (PparMeHTH BUACODUIHBMOB U KOMIBIOTEPHBIX mporpamm: «MHorooOpasue
opranu3mMoBy», «OOMEH BEIIECTB U MPEBPAILIEHUS JHEPTUH B KIIeTKe», «DoToCcHHTE3Y, «JleneHue



KIeTkn (MUTO3, Meio3)», «CrnocoObl Oecronoro pa3MHOXKEHHs», «lloJoBbIe KIIETKHY,
«OmnjIo0I0TBOPEHUE y DPACTEHUH M JKUBOTHBIX», «VHIMBHIyalbHOE pa3BUTHE OPraHU3May,
«MoHorubpuaHoe ckpemmBanuey, «Jurndbpuanoe ckpemmBanue», «llepekpect Xxpomocom»,
«Hemnonnoe nomunupoBanuey, «ClemieHHoe HacienoBaHuey», «HacnenoBaHue, cUemIeHHOE ¢
nosiom», «Hacnencreennele 0oJie3HM UenoBeKay, «BnusHHe anKoroiu3zmMa, HapKOMaHUH,
KypeHHsi Ha HacleACTBEHHOCTHY», «Mytauum», «MoaupukaoHHas H3MEHUYUBOCTHY,
Jlabopamopnvle u npakmuyeckue pabomul

BoisiBieHHEe NpPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbIIIEN 4YEIOBEKAa M JPYTMX MIIEKONUTAIOLUX Kak
JI0Ka3aTeJIbCTBO UX POJICTBA.

CocraBiieHHE IPOCTEHILINX CXEM CKpPELIMBAHUS.

Pemenue aneMeHTapHBIX T€HETUYECKUX 3aa4.

BrlsiBeHHEe MCTOYHMKOB MYTareéHOB B OKpY)Karolllel cpefe (KOCBEHHO) M OLIEHKa BO3MOKHBIX
MIOCJIEICTBUI UX BIMSHUS Ha OPraHU3M.



Kaﬂeunapﬂo - TEMAaTUYECKO€ IVIAHUPOBaAHUE buosaorus 10 kaacc

n/n

Jara npoBenenust

Iiianup.

dakr.

Tema ypoka

KoJ-
BO
JaCOB

Buabsl u

(popmbI
KOHTPOJIA

ILnanupyemble
pe3yabTaThl 00y4eHust

IIpumeyanue

.3

BBenenue

(2 yaca)

1.(1)

BxoaHO# KOHTPOIIB.
Kpatkast uctopus pa3BuTsi OHOJIOTHUH.
Mertoibl Hccne1oBaHusl B OMOJIOTHH.

1

Bxoanoi
KOHTPOJIb

OOBACHATH POJIb OMOJIOTUH
B (hpopmMHpoBaHUH
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUS,
BKJ1a]] OMOJIOTUYECKAX
Teopuii B GopMUpOBaHUE
COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA.
YcTanaBnuBaTh CBS3H
OMOJIOTHUH C IPYTUMH
Haykamu. OnpenensTh u
UCIIOJIb30BaTh METOBI
MO3HAHUS )KUBOM MPUPOJIBL.
ColuroaTh npaBunia
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH B
kaOuHeTe OMOJIOTHH, TIPH
MIPOBEJICHUU
71a00paTOPHBIX padoT,
JKCKYPCHH.

81,2

2.(2)

CYH_[HOCTL ’KM3HH U CBOMCTBA JKUBOTO.
ypOBHI/I OopraHu3alnuun JKUBOH MaTepuu.

Br1aensaTe cyniecTBeHHbIE
IIPU3HAKU )KMBOW ITPUPOIBI
U OMOJIOTHYECKUX CUCTEM
(kJIeTKH, OpraHu3Ma, BUa,
skocucteM). Onpenensirs
IPOLIECCHI, TPOTEKAIOLINE

83, 4




Ha Pa3IUYHBIX YPOBHIX
OpraHu3aluu >KUBOM
Marepuu. OOBACHITH
pasznuyus U €AMHCTBO
JKMBOM U HEKUBOU
npuposl. Mcnonbs3oBars
pazIUYHbIe HCTOYHUKU
uH(popMaIuu, onpeensTh

UX HaJIEKHOCTh
I'nasa 1. Kierka (19 yacon)
1.(3) Mertoap! uroniorun. Kierounas reopusi. XapakTepu3oBarh 85
JlabopaTtopnast pabota Ne 1 coJiep)KaHKe KIeTOYHON
«HaOnroenre KIeTok pacTeHui u teopur. OOBACHATH BKJIA]
KUBOTHBIX [10]1 MUKPOCKOTIOM Ha KJIETOYHOU TEOPUHU B
TOTOBBIX MHUKpOIpenapaTax 1 Ux (dbopmupoBaHue
OTUCAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA; BKJIA]
YYEHBIX —
uccieioBaTesNeil KIeTKH B
pa3BuTHE OMOJIOTUYECKON
HayKU
2.(4) OCo0GeHHOCTH XUMHUYECKOT0 COCTaBa [Tonnmate 3Ha4NMOCTH 86,7,8
KieTku. Boga n MuHepanabHble BEIeCTBa, HEOPraHM4eCKHX BELIEeCTB U
UX POJIb B XKHU3HEJEATEIbHOCTH KIICTKH. BOJIbI JUISl JKMBOTO
OpraHu3Ma, CBSI3bIBATh
HEXXUBOE U )KUBOE.
3.(5) Yrnesoasl. Jlunuasl. Pois B IIPUBOAUTH IIPUMEPHI 89,10

KHU3HCACATCIIbHOCTH KIICTKH.

BCIICCTB OCHOBHLIX I'PYIII
OpraHn4YeCKux COeIMHEHUI
KJICTKHU Ha IpUMEpC
YTJICBOAOB U JKUPOB U
3HAYUMOCTH UX B




KHU3HCACATCIIbHOCTH
JKMBOI'O OpraHmus3ma.

4.(6) Crpoenre u GyHKIUU OCITKOB. Tect 2 (u3 MIPUBOIUTH IPUMEPBI 811
NMPUJIOKEHHUsI) | BEIIECTB OCHOBHBIX IPYIII
OPraHUYECKUX COEAMHEHU N
KJIETKU Ha Ipumepe OesIKOB
Y 3HAYUMOCTH WX B
KHU3HEJESTEIbHOCTH
’KUBOTO0 OpPraHu3Ma.
5.(7) Hykneunossie kucnotel, AT® u npyrue MPUBOJANUTE IPUMEPHI 812,13
OpraHUYeCcKHUe COeTMHEHUS KIETKH. BEIIIECTB OCHOBHBIX IPYIIT
OPraHNYEeCKNX COTMHEHU N
KJIETKH Ha TIpUMepe
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT,
AT® u ap. coeqMHEHUI 1
3HaYUMOCTH UX B
KU3HEJCSITEIbHOCTH
’KUBOTO OpraHu3Ma
6.(8) Crpoenue knetku. Knerounas memOpaHa. Tecrt 3 (U3 PacniosnaBate opranouasl | § 14, 15
Anpo. Huromnasma. KneTouHslil HeHTp. NMPUJIOKEHUA) | KIIETKH, IOHUMAaTh CBS3b
PuGocomsi. MEXI1y CTPOCHHEM U
(byHKIHEH KIeTOYHbIX
KOMITOHEHTOB.
7.(9) CtpoeHue KIeTKU. DHAOIIa3MaTHIecKas PacnioznaBats opranou/ibt 8§16, 17
cetb. Kommneke ['onbmxu. JIn30coMBI. KJICTKH, TIOHUMATh CBSI3b
Knerounsie BkimtoueHus. MUTOXOHApUU. MEXI1y CTPOCHHEM U
[Tnactunel. OpraHouabl IBHKEHUSL. (byHKIMEH KIETOYHBIX
JlaboparopHas pabota Ne2 KOMIIOHEHTOB.
«IIpuroToBieHne U ONIUCAHUE
MHKPOIIPENApaTOB KJIETOK PACTCHUIN)
8.(10) CxoJcTBa M pa3Inyus B CTPOCHUN Pacnio3naBath KIIeTKH 818,19
MPOKAPUOTHYECKUX U F3YKAPHUOTHUECKHUX (IpOKapHOT U SyKapHuoT,

KJICTOK, B CTPOCHUH KJICTOK paCTCHHf/'I,

paCTCHI/Iﬁ u )KI/IBOTHBIX) 110




KUBOTHBIX U TpUOOB.

[Ipaktuyeckas padora Nel «CpaBHeHue
CTPOEHMS KJIIETOK PAaCTEHUN U
KUBOTHBIX»

OTIMCaHMIO, Ha
CXEMaTHYCCKUX
M300paKeHUSX;
YCTaHABIIMBATH CBS3h
CTpoeHUs U QyHKUNN
KOMITOHCHTOB KJICTKH,
000CHOBHIBATH
MHOT000pa3ue KJIETOK;

9.(11)

O0001eHne

Tect 4 (u3
MPHUJIOKEHH )

YMeTs 000011aTh U
AQHAJIM3UPOBATH N3YYCHHBIN
Marepuan

10.(12)

Hexknerounsie popmsl sxu3Hu. Bupycel u
OakTepuodarmy.

3HaTh 0COOEHHOCTH
CTPOCHUS U

(G YHKIIMOHUPOBAHUS
BUPYCOB U MX POJIH B
HBOJTIOIUH OPTAaHUIECKOTO
MUDA.

§20

11.(13)

OOMeH BellecTB U SHEPTUU B KIIETKE.
DHepreTUYecKuii 0OMeH.

Tect Bupycsl
(u3
MPUJI0KEHHUA)

Brigensats
dbyHIaMEHTAIbHBIC
MIPOIIECCHI B
OHOJIOTMYECKUX
cucTeMax — oOMeH
BEIIECTB

§21,22

12.(14)

[Mutanue xkinetku. ABTOTpodHOE
nuTaHue. XeMOCHUHTES.

CpaBHI/IBaTB THUIIBI IIUTAHUA
OpPraHn3MoB.

§23,25

13.(15)

ABToTpodHOE nuTtanue. PoTOCHHTES.

OrnuceIBaTh Mpoiiece
dboTocuHTE3a, paCKpPHIBAThH
KOCMHYECKYIO POJIb 3TOTO
mporecca.

§24

14.(16)

I'enetnyeckuii koa. TpanckpUnus.
CuHTe3 0eNKOB B KJIETKE.

Tect 5 (U3
NPHJIOKEHHUST)

Brinensatb
¢byH1aMeHTaIbHbBIE
IPOLIECCHI B
OMOJOTHYECKUX

§ 26




cucremax — oOMeH
BELIECTB U
uH(popmMaLuy,
peanu3anus
nH(OpPMAaLUU B KIIETKE.

15.(17)

Perynanus TpaHCKpUIIUU U TPAHCIIALMA
B KJIETKE ¥ OpraHu3Me.

PaCKpI)IBaTI) " OIINChIBATH
OuocHuHTEe3 OeIKa, KaK
OCHOBHOTO TIpoIiecca
ACCUMHNJIIONU B KIICTKE.

§27

16.(18)

JKU3HEHHBIN IUKIT KIIETKU.

Tect 6 (U3
NPHUJIOKEHH )

Briaensite cyiiecTBeHHbBIS
MIPU3HAKH TIpoliecca
JIeJICHUS KIICTKH.
IIpuBoauTH
JIOKa3aTeJIbCTBA
(aprymeHTanus) poJacTBa
KUBBIX OPTaHU3MOB,
WCITIOJIb3YsI 3HAHMSI O
reHome. [IpencraBisiTh
nH(pOpMAaITHIO B BUJIE
COOOIIEHNH U TTPe3eHTaAlNI

§28

17.(19)

Muto3. AMuTo3.

BBI,HCJ'IHTB CYHICCTBCHHBIC
IMIPpU3HAKU IIpo1ecca
JCJIICHUA KIICTKH.

§28

18.(20)

Metios.

BriaensaTs cyniecTBeHHbIE
IIPU3HAKHU IIpoLecca
JICJICHUS KIIETKH,
00pa30BaHus MOJIOBBIX
KJIETOK MJIU CIIOp Y
pacTEHUMN.

§30

19.
(21)

O06o0061IEHNE.

Tect 7 (U3
NPHJIOKEHHUST)

VYMers 00001maTe u
AHATU3UPOBATH U3yYCHHBIN
MaTtepua.

T'1aBa 2. PazMHoOKeHHe "




HHIMBHUAYaJbHOE PA3BUTHE
opranu3moB. ( 4 yaca)

1.(22)

@opMBbI pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB
becnosioe u noa0BO€E pasMHOKEHHUE..

BI)IIIGJISITI) CYHICCTBCHHLIC
NPU3HAKY MIPOLIECCOB
Pa3sMHOKEHUS U
OILIOJIOTBOPEHHSI.
CpaBHMBATh TIOJIOBOE U
Oecroioe pa3sMHOKEHHE U
JcJ1aTh BBIBOJAbBI HA OCHOBC
CpaBHEHMUS.

§31,32

2.(23)

Pa3BI/ITI/Ie IIOJIOBBIX KJICTOK.
O1u1010TBOpEHKUE.

OOBACHATH dTAIbI
Pa3BHUTHS TOJIOBBIX KJIETOK
, CPAaBHUBATH

CIIEPMATOTCHE3 O OBOT'CHE3.

§ 33,34

3.(24)

OHTOreHe3 — UHIUBUAYAIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoOB. DMOPHOHAILHBIN TIEPUOI.
JlaGopaTtopnast pabota Ne3 «BrisBienue
MPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbIIIen
YeJI0BEeKa U APYTUX MICKOMUTAIOMINX KaK
JI0Ka3aTeNIbCTBO UX POJICTBA»

OOBACHATH OTPHUIIATETLHOE
BITUSTHHE aJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apOo/IbIIIa YeJIOBEKa;
NPUYHHBI HAPYIICHU T
Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.
CpaBHHBATH 3apOIBIIIN
YeJI0BeKa U IPYruX
MJICKOTTUTAOIIUX H JIeJIaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBE
cpaBHeHus. OLIeHUBAThH
ATUYECKHE ACTICKThI
MIPUMEHEHHUSI CTBOJIOBBIX
KJIETOK B MEJIUIINHE.

8§ 35, 36

4.(25)

NunuBunyanbHOE pa3BUTHE.
[TocTamMOpHOHANIBHBIN TEPHOI.

AHanu3upoBarh U
OLICHUBATH LIEJIEBBIE U
CMBICJIOBBIE YCTAHOBKH B

§ 37




CBOMX JCHUCTBUAX U
MOCTYIKAX 10 OTHOILIEHHUIO
K CBOEMY 3/I0pOBBIO,
MOCJIEJICTBUS BIMSIHUS
(dakTOpOB pUCKa HA
3n0poBse. OOOCHOBHIBATH
Mepbl TPOoQUITaAKTUKN
BPEJIHBIX MTPUBBIYEK

T'nmaBa 3. OcCHOBBI T€eHETHKH.
4acoB)

7

1.(26) HcTopust pa3BUTHS TeHETHKH. XapaKTepH30BaTh 838, 39
['uOpunonoruueckuit METOI. 3aKOHOMEPHOCTH
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBaHUS. HaCIeI0BAHMS,
MonorudpuaHoe cKpeluBaHue. yCcTaHoBMeHHbIE I
[IpakTrueckas padota Ne2 Menenem; OMHCHBATD
«CocTaBlieHHE TEMEHTAPHBIX CXEM pitan I'. Merens B
CKpCIIMBAHUSD pasBuTHE OUOIOTHYECKOM

HayKH, YCTaHOBJIEHHBIX UM
3aKOHOMEPHOCTEN B
dbopmMupoBaHue
COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUDA.
CucreMaTu3upoBaTh
uHpopMaIuIo 1
HPEICTaBIATh €€ B BUJIE
COO0O0IIECHUN U
MIPE3EHTALNM.

2.(27) MHOXECTBEHHBIE AJUIEIH. CocraBisThb 840, 41
Ananuzupyloliee CKpelBaHue. AIIEMEHTAPHbBIE CXEMBbI
JlurubpuiHoe CKpenuBaHue. CKpELIMBaHMUS.

3.(28) Pemenue 3amau
ITpaktuyeckas padora Ne3 «Pemenue IIpuBoauTh




OJICMCHTAPHBIX TCHCTHUYCCKUX 3ada49»

JI0Ka3aTelIbCTBA
(aprymeHTaiuio) poicTea
JKUBBIX OPraHU3MOB Ha
OCHOBE TIOJIOKEHUI
TCHETHKA. Y METh
T0JTh30BAThCS
TCHETUICCKOM
TEPMUHOJIOTUEN 1
CHUMBOJINKOM. Pemarts
AJIEMEHTApHbIE
TeHEeTHUYCCKHE 3aJaU.

4.(29) XpOMOCOMHAS TEOPHS PaCKphIBaTh COICPIKAHUE 842.43
HacJIeICTBEHHOCTHU. B3auMoaelicTBue XPOMOCOMHOM T€OpUH
HeaJUIeTTbHBIX TCHOB. HAaCIIe/ICTBEHHOCTH,

COBPEMEHHBIX
MPEJCTABICHUIN O TE€HE U
reHoMe, 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHYUBOCTH.

5.(30) [HuTonnasmarnyeckas Pacnio3HaBath pasHble 844,45
HaCJIe/ICTBEHHOCTh. [ eHeTnyeckoe BU/IbI HACJIEICTBEHHOCTH.
onpeJesieHue NoJa. [Tonnmarp Kak onpeaessTh

6.(31) N3meH4nBOCTH 0JT U § 46

PackpsiBath
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYUBOCTH.
CpaBHMBAaTh BUbI
M3MEHYHMBOCTH.
7.(32) Buasl myraumii. [IpydnHbl MyTanuii. BBIABIATE HICTOYHUKHI 847,48

[Ipaktudeckas padora Ne4 «BrisiBiicHUE
WMCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpPY KaroIeiH
cpenie (KOCBEHHO) M OIICHKA BO3MOKHBIX

MYyTareHoOB B
OKpY>Karolleu cpene
(KOCBEHHO).




HOCJIGI[CTBI/Iﬁ HX BJIWAHHA HA OPraHU3M»

I'naBa 4. I'eneTuka 4esoBeka. (2 yaca)

1.(33) MerTomp! HccaeI0BaHNs TeHETHKH Tect 14 (u3 OnuceIBaTh METOIBI 849
yejoBeka. ['eHeTnka u 310poBsbe. NPUWJIOKEHHUsI) | HCCIICIOBAHNS T€HETUKU
[Tpo6nembl TeHeTHYECKON OE30MTaCHOCTH. YeJI0BEKa, CPABHUBATH HX.
HTOroBbIii KOHTPOJIb.

2.(34) [ToBTOpenue u 00oOIIEHNE 32 KypC [TpuBOANUTE TIPUMEPHI 8 50, 51

"Buosorusa" 10 kiacc.

HACJIE/ICTBEHHBIX
3a00JICBaHMI YEIOBEKA,
O0OBSCHATH IPUUYMHBI HX
BO3HUKHOBEHWUSI, HA3bIBATh
MepbI TPOPUITAKTHKH.
Jlenate kpatkue

COO0OIIIEHNs HA OCHOBE
uHpopMarmm u3
JIOTIOJTHUTENTbHBIX
HCTOYHUKOB O TOCTHKEHUSIX
MEIUIIMHCKOM I€HETUKH
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