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HHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma yuebHoro mpenmera (nmanee PaGodas mporpamma) cocraBiieHa Ha

OCHOBAaHHMHU CJICAYIOIIUX HOPMATUBHO-IIPABOBBLIX JOKYMCHTOB:

Oepnepanpubiii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit
denepauuny;

@enepalibHbIil  TOCYJAapCTBEHHbI 00pa30BaTENbHbI CTAaHAAPT OCHOBHOIO OOIIEro
o0pa3oBaHUs, YTBEPXKJICHHBI MpHKa3oM MUHHCTEPCTBA O0Opa30BaHUS M HAyKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne1897

[Ipuka3z Munucrepcra oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 30.03.2014 Ne
253 «OO0 yrBepxkaeHUH (eaepanbHOro TNepedyHs Y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
HCIOJIb30BAHUIO TPU  pealu3allud HUMEIOUIMX TOCYJapCTBEHHYIO aKKpeIUTalUIo
00pa3oBaTeNIbHBIX MPOrpaMM HAyaJbHOIO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro, CpEeaHEro
00111er0 00pa3oBaHUY;

[Ipuka3z MununcrepctBa npocsenienuss Poccnn Ne 766 ot 23.12.2020 roga "O BHeceHun
n3MeHeHnii B DejepalibHbIN MepeyeHb Y4YeOHUKOB, YTBEP)KJIEHHBIM MuUHHCTEpCTBOM
npocsemeHus PO ot 20 masg 2020 roma Ne 254";

Canllur 2.4.3648-20 «CaHHTapHO-3MUIEMHOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K OpraHU3alUsIM
BOCTIUTAHHS B OOyICHUS, OT/ABIXA M 03I0POBIICHUS JIETEH U MOJIOJICHKI;

[lopsimox opraHuM3alMu W OCYLIECTBJIEHHS 00pa3oBaTeIbHOM JAESITEIBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00I111€00pa3oBaTeIbHBIM TporpaMMaM — OOpa30BaTEIbHBIM IpOrpaMMaM
HayaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro W CcpeaHero oOmero o0pa3oBaHUs,
YTBEP)KJICHHBI TpUKa3oM MuHHCTEpCcTBa 00pa3oBaHuss © Hayku Poccuiickoit
Oenepanun ot 28.08.2020 Ne 442;

VYeraB 'BOY rumuazuum Ne406 ITymkunckoro paiiona Cankr-IlerepOypra;

[Tonoxenue o pazpaboTke M YTBEpKIECHUH pabOUYMX MPOrpaMM Y4eOHBIX MPEAMETOB,
KypcoB, nucuuruiaH (Moayiei) 'BOY rumuazum Ne 406 IlymkuHckoro paiiona CaHKT-
[TerepOypra;

[IpuMepHOit mporpaMMbl CpeIHETO (TIOJTHOTO) 00IIero 0Opa30BaHMs MO OUOJIOTHH.
ba3zoBeiii ypoBeHb. (COOpHUK HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB. bruosnorus. denepanbHblit
KOMIIOHEHT roCy/IapcTBeHHOTo cTanaapTa. [IpumepHbie mporpamMmsl o 6MOJI0THH. - M.:
Hpoda, 2007). ABTOPCKO# MPOTpaMMBI CpeTHETr0 (ITOJTHOT0) 001Iero 00pa3oBaHus 110
o6uonorun 10-11 xiaccel. basoseiit ypoens. ABtop B.B. [laceunuk. (COopHUK.
buonorus. 5-11 xnaccel: mporpammsl Ajis o0ieo0pa3oBar. YupexkaeHui K KOMIUIEKTY
y4eOHHUKOB, CO3JIaHHBIX MO pykoBoacTBoM B.B. ITaceunuka /aB.-coct.M. Ilanpasesa.-
M.: Ipoda, 2018), moaHOCTIO OTpaxkaromieil coaep:kanue [IpuMepHOil MPOrpaMmel ¢
JOTIOTHEHUSIMU, HE TMPEBBINIAIONUMEU TPeOOBaHUS K YPOBHIO

B ciydae He0O6X0JMMOCTH BO3MOKHO ITPUMEHEHHE IaHHON pabodel mporpaMMsbl B

AUCTAHOUOHHOM PCIKUMCE.

Bce gachl npeaMEeTa OTHOCATCA K 00s13aTeNbHOM YaCTH.


http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202012210122
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202012210122

Henun 1 3a7a4u nporpaMmbl 00y4eHust

N3ydyeHne OMOJIOTHH Ha CTYNEHU cpenHero (MoJHOro) oOmero oOpa3oBaHUs CTapiiei
mkosie B 10 kiacce Ha 6a30BOM ypOBHE HAIPABJICHO HA JIOCTHIKEHUE CIICIYIOIIUX IICIICH:

. OCBOeHHME 3HAHMI O OMOJOTMYECKMX CHUCTEMax (KJIETKa, OPraHU3M); UCTOPUU Pa3BUTHUS
COBPEMEHHBIX IMPEACTAaBIECHUI O JKUBOM NPUPOJE; BBIJAIOIIUXCS OTKPHITHSX B
OMOJIOTMYECKON HayKe; poJid OMOJIOrMYecKOd Haykd B (OPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAayYHOU KapTUHBI MUpPA; METOJAaX HAYYHOTO IMO3HAHUS;

. OBJIaJleHHe YMeHHMSIMH OOOCHOBBIBaTh MECTO M POJb OMOJIOIMYECKUX 3HAHUU B
MPaKTUYECKON AEATEIbHOCTHU JIIOJIeH, pa3BUTUHM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH; HaXOAUTh U
aHAJIM3UPOBATh HHPOPMAIMIO O KHUBBIX 00BEKTaX;

. pa3BUTHe M03HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH
B IpOIECCe U3YYEHUS BBIJAIONIMXCSA  JOCTHXKEHUH  OHOJIOTHMH, BOIIEIINIMX B
oOLIeYEeNIOBEUECKYI0  KYJNbTYPY; CJIOXHBIX W THPOTUBOPEUYUBHIX IYyTEH Ppa3BUTHS
COBPEMEHHBIX Hay4yHBIX B3IJISAOB, HWICH, Teopuild, KOHUENIMH B XoJe paboThl C
Pa3IMYHBIMU HCTOYHUKaMH UH(OpMaLny;

L BOCIIUTAHUC Y6G)K,ZIGHHOCTI/I B BO3MO>KHOCTH IO3HAHUSA KUBOU IIpUpoOJbl, HeO6XO}II/IMOCTI/I
Oepe)KHOTO OTHOIICHHUS K TIPHPOJHON cpele, COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO; YBOKCHHS K
MHEHHIO OTIMOHEHTA MPHU 00CYKIEHUH OMOJIOTHUYECKUX MPOOIeMm;

. HCIO0JIb30BAHUE NMPUOOPETEHHbIX 3HAHMWA M YMEHHH B NOBCEIHEBHOW KU3HM IS
OILICHKM TIOCJEACTBUM CBOEH MAEATEIbHOCTH [0 OTHOIIEHHUIO K OKpYKAoUEeHh Ccpee,
3I0POBBIO JIPYTUX JIIOACH U COOCTBEHHOMY 370pPOBbIO; 00OOCHOBAHMS M COOJIOJICHUS MEP
npouiIakTUKK 3a00JI€BaHUMN, TIPABUIT IOBEJICHUS B TIPUPO/IE.

Cpoxu peanuzanuu nporpammbl 2021-2022 y4aeOHbIi 1o
Ha M3y4YeHHUE Kypca OMOJIoruu BeijelieHO 34 Jaca. 1 yac B He/Ieo.

Y4yeOHo-MeTOANYEeCKNH KOMIIJIEKT
PaGouas mporpaMMa OpHEeHTHPOBAHA HA UCIIOJIb30BAHUE YU€OHO-METOJUUECKOTO KOMILICKTa,
CO3JIaHHOTO oA pykoBoacTBoM B.B.Ilaceunuka. B komIuiekT BXoaAT:

1) I[Iporpamma cpeanero (mosHOTo) 061ero 0OpazoBanus o ouosoruu 10-11 kmaccel. bazoBwrit
ypoBeHb. ABtop B.B. Ilaceunuk. (buomorus.5-11  kmaccel:  mporpammbl  AJist
0011e00pa30BaTEeIbHBIX YUPEKACHUN K KOMIUIEKTY Y4eOHUKOB, CO3JaHHBIX MOJI PYKOBOJCTBOM
B.B.Ilaceunwnka/ aBt.-coct. I.M.ITansaseBa. — M.: JIpoda, 2018)

2) O6mas 6uomnorus. 10 -11 kinacc: ydaeOHuUK U1 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHUH /

A.A Kamenckuii, E.A . Kpukcynos, B.B.ITaceunuk./ — M.: [Ipoda. 2015 -18

3) Temaruyeckoe M MOYPOYHOE TMJIaHWPOBaHME MO Ouonoruu K yueOHHKY A.A.KameHckoro,
E.A.KpukcynoBa, B.B.[laceunuka «Oo6mas Omomnorusi: 10-11 xmacceny/ T.A.KoznmoBa. — M.:
HzparenscTBO «OK3aMen», 2006.

MarepuajibHO-TEXHHYECKOe o0ecredyeHne
Tabnuuer cepus «poda»
Tabnuuer cepus «buonorus» (yuebnast kuura BUC)
Tabmuier «Xumust kinetkn» (CexTp)
JluHaMu4eckue nocoOusi; IEMOHCTPALMOHHBIE MOIEIH, MOJIENIH-alIuIMKauy o Oo6mei
Onosorun



KomrutexT kogormieHok mo O0miei onosiornu

Jucku

Ypoku 6uonorun Kupuina u Medoaus obmias 6uonoruu 10 kimacc
Ypoku 6uonoruu 10 xnace «[lnanera»
Buneo ypoku. Uudoypok.

Pecypcsl HTEpHETA

HJIaHpreMLIe pPe3yJbTaThbl U3YICHUSA yqeﬁﬂoro nmpeamMera
Tpeﬁonalmﬂ K YPOBHIO MMOATOTOBKH YYallIUXCH

B pezynomame usyuenus ouonozuu na 6azoeom yposne 6 10 knacce yueHuk 00.1ucen:

1)

2)
3)

JOCTHUYh CIEAYIOMINX JUHYHOCTHBIX Pe3yabTATOB:

3HAaHUC OCHOBHBIX HNPWHHOHWIIOB W ITPpaBHUJI OTHOLICHUA K JKUBOU mnpupoac, OCHOB
3I0pOBOTO 00pa3a *KU3HH U 3JJ0POBhECOEPETAIONINX TEXHOJIOTHH;

peanu3alysi ycTaHOBOK 3JI0pPOBOTO 00pa3a KHU3HU;

C(l)OpMI/IpOBaHHOCTB MO3HABATCJIBHBIX MHTCPECOB W MOTHUBOB, HAIIPaBJICHHBIX Ha
M3Y4YEHHUE YKUBOW NPUPOJbI; WHTEIEKTYyaJbHBIX YMEHMH (JOKa3bIBaTh, CTPOUTH
pPacCyKJACHUA, aHAJIN3UPOBATh, CPABHUBATD, JACJIaTh BBIBOJbI 1 Hp), 3CTECTUYCCKOTO
OTHOIIIEHUS K )KUBBIM OOBEKTAM.

MeranpeAMeTHBIMHM Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJIBI
MIPOrpaMMBbI IO OMOJIOTHH SIBIISIOTCS:

1)

2)

3)

4)

OBJIAZICHUE COCTABJIIONIUMH HCCIEIOBATEILCKOH M TPOEKTHOW JeSITeThbHOCTH,
BKJIIO4asAs YMCHHSA BUICTH Hp06neMy, CTaBUThb BOIIPOCHI, BBIABUI'aTb T'HIIOTC3HI,
JaBaTh OMpEICICHHUS TMOHITHIM, KilacCu()UIUpPOBaTh, HAOIIOAATH, MPOBOIUTH
OKCTICPUMEHTHI, JIeNaTh BBIBOJBI W 3aKIIOYCHUS, CTPYKTYPHUPOBATh MaTepHal,
OOBSICHATD, IOKa3bIBATh, 3AIUIIATH CBOU HIICH;

yMeHHE paboTaTh C pa3HbBIMH MCTOYHHUKAMH OHWOJIOTMYECKOW WH(GOpMAIUK:
HaxOJUTh OHOJIOTMYECKYI0 HWH(OpMaNHui0 B pPa3IUYHBIX HMCTOYHUKAX (TEKCTE
y4yeOHWKa, Hay4dHO-TIONMYJSIPHON JUTEeparype, OHOJOTMYECKHX CJOBapsX W
CIpaBOYHUKAX), AHAIU3UPOBATh W OICHWBATh HH(MOpPMAIHIO, NMpeoOpa3oBLIBATH
WHGPOPMAIIHIO U3 OJTHOW (POPMBI B IPYTYIO;

CIOCOOHOCTh BBIOUPATH IIEJICBBIC U CMBICIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBHSIX U
MOCTYIKAX [0 OTHOIICHHIO K KMBOH MPUPOJIE, 3I0POBHIO0 CBOEMY M OKPY)KAIOIIINX;
YMEHHUE aJIeKBaTHO HCIIOJB30BaTh pPEUEBBIC CPEIACTBA ISl JTUCKYCCHH |
apryMEHTallMd  CBOCH  TO3WIIMH, CpPaBHUBATh  pPa3HbIC TOYKU  3PCHHSA,
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUYKY 3PCHHS, OTCTAMBATH CBOIO MO3UIIHIO.

B pe3yiibTaTre HpI/IO6peTCHI/IH NPEAMETHBIX PE3YJILTATOB, YUalllUECA TOJIXKHBI

3HATH /MOHUMATDH

OCHOGHbBIE NON0MCeHUs OUNOJOTHYECKUX TeOpI/Iﬁ (KHGTOqHaﬂ); CYIIHOCTb 3aKOHOB

I".MeHens, 3akOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH;

yMeThb

cmpoenue 0uoa02uiecKux 00beKmoea: KIeTKu; TeHOB U XpOMOCOM;
CYWHOCHb OUO102UYECKUX NPOUEeCcCO8: PASMHOXKEHHE, OTIOIOTBOPEHHE,
6KJ1a0 6blOAIOWUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTHUECKON HAYKH;
0MO0JIOrMYeCKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;

00vacHAmMy: PONb OHONOTMM B (OPMHUPOBAHMU HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS; BKJIA

OMOJIOTHUYECKUX TeOpr/'I B (I)OpMI/IpOBaHI/IC COBpeMeHHOI‘;I CCTCCTBCHHOHay‘IHOf/'I KapTUHBL

MUDA;

€IMHCTBO JKHBOM M HEXKHBOH npupoabl, POACTBO JKUBBIX OPraHU3MOB;

OTPULATCIIbHOC BJIUAHUC aAJIKOI'OJIA, HUKOTHHA, HAPKOTUYCCKHUX BCHICCTB Ha Pa3BUTHUC



3apoJpllla YEJIOBEKA; BIIMSHUE MYTAareHOB HA OPraHu3M 4YeEJNOBEKa, SKOJOTMYECKHX
(hakTOpOB HAa OPraHWU3MBbI; B3aMMOCBSI3M OPraHM3MOB M OKPYKAIOMIEH Cpelbl; TIPUYUHBI
HapYIICHUI Pa3BUTHSI OPraHU3MOB, HACIIEJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHU, MyTAIIHIA;

pewiamp >IEMEHTAapHbIE OWOJOTMYECKHE 3a/a4M; COCTaBJSATH JJIEMEHTAPHBIE CXEMBbI
CKpCILIMBaHMUS;

6b1A161AMb VCTOUHNKM MYTarcHOB B OKpY)Karouled cpeze (KOCBEHHO), aHTPOIIOI€HHBIE
HU3MEHEHHUS B SKOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

cpasnusamsp: OUONOTUYECKUE OOBEKTHl (XMMHUUYECKHH COCTaB Tl YKWBOW M HEXKHUBOU
IIPUPO/IbI, IPOLECCHI (I10JIOBOE U OEcIonoe pa3MHOKEHHUE) U JeJIaTh BbIBOJbI Ha OCHOBE
CpaBHEHWS;

ananu3upoeamsy u oOyeHueams TIOOATbHBIE SKOJIOTMUYECKHE NpoOJeMbl W MYTH HX
perieHus1, ToCJIeICTBUSI COOCTBEHHOM JESITEIHLHOCTUA B OKPYXKAIOIIEH Cperie;

Haxo0ump WHOOPMALMIO O OWOJIOTMUECKUX OOBEKTax B PA3NUYHBIX MCTOUYHUKAX
(y4eOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJSPHBIX U3JaHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
JAHHBIX, pecypcax IHTepHeT) U KpUTHUYECKH €€ OLICHUBATD;

HCI0JIb30BATh NMPUOOpPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHHUSI B MPAKTUYECKON 1esiTeJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KU3HM JUIS:

coOntofeHus Mep MNpo(dUIAKTUKKA OTpaBJICHUN, BHUPYCHBIX M JpYrux 3aboseBaHUil,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUEK (KypEeHUE, AIKOTOJIM3M, HAPKOMAHHUS); TPABUJI TOBEACHUS B
MPUPOIHOM Cpeae;

OIICHKM OSTHYECKHX acClEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIEeOBaHUN B 00JacTH OHOTEXHOJIOTHH
(KTOHMpPOBaHKE, HCKYCCTBEHHOE OIJIOIOTBOPEHUE).

KoHTposib 1 y4€T JOCTHKEHUN yJaluxcsl BEAETCS 10 OTMETOYHOM CUCTEME U

HaIpaBJIeH Ha IMAarHOCTUPOBAHUE JOCTIKEHUS yJAIIUMUCS YPOBHS (QYHKIIMOHATIbHON
IPaMOTHOCTH.

Hcnonb3yembie GopMbl KOHTPOJIA U yUE€Ta YUEOHBIX U BHEYUEOHBIX JOCTUXKEHUN

yYHalmuxcs:

TCKYyIIasA aTTCCTallHA (TCCTI/IpOBaHI/IH, pa60Ta [0 HWHAMWMBHUAYAJIbHBIM KapTO4YKaM,

CaMOCTOSITENIbHbIE pabOThl, MIPOBEPOYHbIE PAOOTHI, YCTHBIH M NHCbMEHHBIH OIpPOCHI); -
aTTecTalus [0 UTOTaM IMOJIYTOAUN U TOAa;

¢dbopMbl yuera OOCTHXKEHUH (ypouHas AESITEIbHOCTb, aHAIM3 TEKYyLIEH ycleBaeMoCTH,

HCIIOJIb30BaHHUEC HpCSCHTaHI/Iﬁ nu COO6H.[€HI/II71, BHEYypOYHaA ACATCIIBHOCT — Y4YaCTHC B
OJIMMITNagax, TBOPYCECKUX OTUCTAX, BBICTABKAX, KOHKYpCaxX U T.I[.)

HepequL 1 Ha3BaHUC PA3CJIOB U TCM KypCa

Ne /o HazBanue teMsl Ko1-Bo yacos

0 MpOrpaMme

BBenenue 2

Kparkas uctopus pazButust 0Moiaoruu. Metoast
UCClIeIOBaHUS B OMOJIOTHU

CyIIHOCTB )KU3HU U CBOMCTBA JKUBOTO. Y POBHHU
OpraHu3aluy KUBOW MaTepuu

Mertoas! nuronoruu. Knerounas teopusi.

Kiaerka 19

XHUMHYECKHM COCTaB KIETKH

CrpoeHue KIEeTKH

Bupycsl

OOMeH BellecTB U MPEeBpaIICHNEe YHEPTHH —




CBOfICTBO JKHUBBIX OpFaHI/I3MOB
IIutanue kieTku. Xemocunrte3. PoToCcUHTES.

Peanuzanus HacnencTBeHHON nHGOpMaIu

JKM3HEHHBIN UK KIETKH, MUTO3, aMHUTO3, MEH03.

O06o061IEHNE

i PasMHoOKeHHe M HHAMBHAYAIbHOE PAa3BUTHE 4
OPraHM3MOB.

®dopMmbl pa3MHO)KEHUs. becrniosioe u noJjoBoe.
Pa3BuTHe nonoBbIX j1eToK. OMI0A0TBOPEHUE.
WHuBuayanbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma

v OCHOBBI r'eHEeTHKH 7
HacneacTBeHHOCTh M M3MEHYHBOCTD

\ I'eneTnka 4ejoBeKa 2
Mertonel uccnenoBanus. [Ipodaembl reHeTHYECKOM
0e30IacHOCTH
Hroro: 34 yacos

Jis  mpuoOpereHuss NPAKTUYECKUX HABBHIKOB U TOBBIIICEHHUS YPOBHS 3HAHUUN
oOy4Jaromuxcsi, B pabovyro MporpaMMy BKIIIOUEHBI 3 J1abopaTopHbIC pabOTHI U 5 MPAKTHYECKUX
paboT, MpeayCMOTPEHHBIX aBTOPCKOM mporpamMMoi. Bce maGoparopHble W TPaKTHYECKHE
paboThl SBIAIOTCA 3TalaMd KOMOWMHUPOBAHHBIX YPOKOB M OLIEHHMBAIOTCA IO YCMOTPEHHIO
YUUTEIS.

[lepeuens 1a0OPaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX PAOOT:

JlaboparopHas padota Ne 1 «HabnroneHre KIeTOK pacTeHUI U AKUBOTHBIX M0JI MUKPOCKOIIOM Ha
rOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTax u uX OMUCAHHUE»

JlaboparopHas padota Ne2 «IIpuroroBieHue u ornucaHne MUKPOIPENapaToB KIETOK pacTCHUI
Jlaboparopnas padota Ne3 «BpisiBiIeHHE TPU3HAKOB CXOCTBA 3apO/bIIIeH YeTIOBEKa U APYTUX
MJICKOTIMTAIOIINX KaK J0Ka3aTeIbCTBO X POJCTBA»

[IpakTueckas paborta Nel «CpaBHeHHE CTPOCHUS KIETOK PACTEHUM U KHUBOTHBIX)
[IpakTuueckas pabota No2 «CocraBieHHe 3J€MEHTAPHBIX CXEM CKpPELTUBAHUS

[IpakTueckas paborta Ne3 «PemieHue 3eMeHTapHBIX T€HETUYECKHUX 3a]1aW»

[IpakTnueckas pabota Ne4 «BrisiBIeHHE HCTOYHUKOB MyTareéHOB B OKpY Kalolleil cpeze
(KOCBEHHO) | OIIEHKa BO3MOKHBIX MOCIIEACTBHIA UX BIUSHUS Ha OPTaHU3M)

Coaepikanue yueOHOro Kypca
BBenenue (2 yaca)
OObexkT u3ydeHuss Ouonorun — >xkuBasg mnpupoaa. Kparkas wuctopus pa3BUTHS OUOJOTHH.
Mertoapl uccnenoBaHus B Ouosnorud. Ponb OHOJOrMYECKMX TEOpHUH, HJeH, TUNoTe3 B
(OpMUpPOBAaHUK COBPEMEHHON €CTeCTBEHHOHaydyHOW KapTuHbl Mupa. Tema 1.2. CymHocThb
JKH3HU M CBOICTBA KUBOI0. YPOBHHM OPraHu3anuu kuBoii MaTtepum CylIHOCTh >KU3HU U
CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHH OpraHU3aLlMH KUBOW MaTtepuu. buonozuueckue
cucmembl. MeToJ1bl TO3HAHUS )KUBOI TPUPO/IBL.



Jemoncmpayuu: Tloptpetrbl yueHbiX. Cxembl: «CBsi3b OHOJIOTMM C JPYTUMH HayKamu»,
«Cucrema OMOJIOTHYECKUX HAyK», «BHOJIOrHUecKue cuCcTeMbl», «YPOBHH OpraHM3alUH >KUBOM
pupoab», «CBOICTBA )KUBOM MaTepun», «MeTo1bl HO3HAHUS KUBOU IIPUPOABDY.

I'naBa 1. Kierka (19 yacoB)

XHUMHUYECKUI COCTAB KJICTKH

XUMUYECKUH COCTaB KJIETKWM. Heopranudeckue W OpraHMYECKHE BEUIECTBA U UX pPOJb B
kietke.Metoasl nutoornu. Kiierounas teopust

PazBurtue 3nanuit o xinerke (P. [yk, P. Bupxos, K. bBap, M. Ilneuoen u T. [lleann). Knetounas
TEOpHUsI U €€ OCHOBHBIC MOJIOKEHHS. POJIb KJIETOYHOW TEOPUM B CTAHOBJIEHUHU COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa. MeTO bl IUTOJIOTUH.

Ctpoenue kjerkn CrpoeHue kineTku. OCHOBHBIE YaCTH M OPraHOMJIBI KJIETKH, UX (DYHKINH;
JYKApUOTHYECKUE U TTPOKapUOTHYECKUE KIIeTKH. CTpoeHHe U PYHKIIMH XPOMOCOM.

Bupycbl Bupycsl. OcoO€HHOCTH CTPOEHHS U pa3MHOXKEHHs. 3HaU€HUE B MPUPOJE U KU3HU
yenoBeka. Mepsl PO IIIaKTHKHA pacpOCTPaHEHUsI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

O0meH BelllecTB M MNpPeBPAILlEHUS] YHEPrHM — CBOMCTBO KUBBIX OOMEH BeIIECTB U
MpEBpAIEHUsI SHEPTUH — CBOMCTBO >KMBBIX OpPraHusMoB. OcobeHHocmu obmena eeujecms y
pacmeHull, HCUBOMHuLX, OaKmepuil.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue pabomaol

HaGnronenue KiIeTok pacTeHU M )KMBOTHBIX TOJ MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKpPOIIpErapaTax
Y WX OTNHCAHUE.

CpaBHEHHE CTPOEHUS KIETOK PACTEHUHN U )KHUBOTHBIX.

[IpuroroBneHne u onmrcaHUE MUKPOTIPENApaTOB KIETOK PaCTCHUI.

Peanu3anus HacjieCTBEHHOH HH(OPMAIIMU B KJIeTKe

JJHK — wnocutenp HacnencTBeHHOW uHMoOpMmaiuu. Yoseoenue monexynvt /J[HK 6 xiemxe.
3HavYeHHE MOCTOSHCTBA Yncia U GOpMBI XpOMOCOM B KiieTkax. ['eH. ['eneTmueckuit xoa. Ponb
2eH08 8 buocunmese benka.

Jlemoncmpayuu

Cxewmbl, Tabmuipl, (parMeHTsl BUACO(GUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX mporpamm: «CTpoeHue
MoJekynbl Oenka», «Ctpoenne Monekyasl JIHK», «Crtpoenme monexynbsr PHK», «Ctpoenue
KJIETKN», «CTpOEHHE KJIETOK MPOKAPUOT U 3yKapuoT», «CTpoeHue BUpyca», «XpOMOCOMBDY,
«XapakTepucTHKa reHa», «¥Y qsoenue mosekynsl JJHK.

JKu3HEHHBIN UK KISTKH, MUTO3, aMHTO3, MEH03.

Tema 3.2.

I'nasa 2. Pa3MHoOKeHHe M HHAMBHYaJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB. ( 4 yaca)

Pa3muo:xkenne PazmHOXXeHHE — CBOMCTBO OpraHu3MoB. [leneHue KIETKH — OCHOBa pOCTa,
pa3BUTUS U pa3MHOKeHHUs opranu3moB. [lonoBoe u Gecronoe pazmuoxkenue. OII0J0TBOPEHHE,
€ro 3Ha4YCHUC. HCKj/CCMSeHHOQ onvlieHue 'y pacmeHuii u onﬂodomeopeﬂue Y O CUBONIHDBLX.
WnnauBuayanbHoe pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOreHe3) MHIMBUIyanbHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma
(onTorenes). IlpuunMHBI HapylieHW pa3BUTHA OpraHu3MoB. HHAWMBHIyaTbHOE pa3BUTHE
yenoBeka. PemponyktuBHOe 310poBbe. IlocnmencTBus  BIMSHUS — alKOroJig, HUKOTHHA,
HapKOTUYECKHUX BEILIECTB HAa PA3BUTHE 3aPO/IbIIIA YEIOBEKA.

I'naBa 3 OcHoBbI reHeTHKH (7 4acoB)

HacneactBeHHOCTP W M3MEHUMBOCTH - CBOICTBAa OpraHu3MoB. ['eHeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACIEACTBEHHOCTH M HU3MEHYMBOCTU. [. MeHaenb - OCHOBOIOJOKHUK
reHeTUKH. ['eHeTmyeckas TEPMHUHOJIOTHUS M CHUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAcCleJOBAaHUS,
ycranoBieHHble [. Mennenem. Xpomocommuas meopus nacreocmseennocmu. CoBpeMeHHBIC
MpEeACTaBICHUs] O TreHe M reHoMe. HacnencTBeHHass W HEHACJEICTBEHHAas: W3MEHUYHBOCTb.
Brnusianue myrareHoB Ha opraHu3M uenoBeka. [lonosvlie xpomocomwvl. Cyennennoe ¢ noiom
Hacnedosauue



I'naBa 4. I'eneTuka 4yesnoBeka. (2 yaca)
3HaueHWe TEHETUKHU i MEAWIMHBI M CeleKkiuu. HaciemoBaHWe MPU3HAKOB y YeENOBEKA..
HacnenctBennsie 601e3HM Y€I0BEKa, UX MPUYUHBI U TPOPUIAKTHKA.

Jlemoncmpayus

Cxembl, TaOIUIBI, PparMeHThl BUACO(DUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX Iporpamm: «MHorooOpasue
oprau3mMoBy», «OOMEH BEIIECTB U MPEBPAICHUS YHEPTHH B KIIETKe», «DoTocuHTE3Y, «/lencHue
KIeTKH (MUTO3, Meio3)», «CmocoObl Oecrmonoro pa3MHOXEHUs», «[looBBIE KIETKHY,
«OMmI0I0TBOPEHUE y PACTEHUM M JKUBOTHBIX», «VHIUBUAYyadbHOE pa3BUTHE OpPraHU3MAY,
«MoHorubpuaHOE CcKpenuBanue», «lurubpumHoe ckpemmBanue», «llepekpect XpoMocomy,
«Hemonnoe nomunHupoBaHue», «CIETIEHHOE HacneioBaHue», «HacnenoBanue, cleruieHHOE ¢
nojom», «HacnencrBeHHsie OOJie3HM YeNOBEKa», «BiusHUE alKOroau3Ma, HApKOMaHHH,
KypeHUsi Ha HaCJIEICTBEHHOCTHY», «Myranumny, «MoaupukanMoHHas HW3MEHYHBOCTDHY,
Jlabopamopmuwie u npakmuueckue pabomol

BrisBieHre NpU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJIBIINICH YeNOBEKa W JPYrHMX MIEKOMUTAOMINX Kak
JI0Ka3aTelIbCTBO UX POJICTBA.

CocraBiieHHE MMPOCTEUININX CXEM CKPEIIUBaAHUSI.

Pemenue snemeHTapHBIX TEHETHUECKHUX 3a/1a4.

BrisiBieHrE UCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpYKaroIIeH cpene (KOCBEHHO) M OIIEHKAa BO3MOXKHBIX
MOCJIEICTBUHM MX BIIUSIHHS HA OPTaHHU3M.



Kaﬂeunapﬂo - TEMAaTUYECKO€ IVIAHUPOBaAHUE buosaorus 10 kaacc

n/n

Jdara npoBenenust

Iiianup.

dakr.

Tema ypoka

KoJ-
BO
JaCOB

Buabsl u

(popmbI
KOHTPOJIA

ILnanupyemble
pe3yabTaThl 00y4eHust

IIpumeyanue

.3

BBenenue

(2 yaca)

1.(1)

BxoaHO# KOHTPOIIB.
Kpatkast uctopus pa3BuTsi OHOJIOTHUH.
Mertoibl Hccne1oBaHusl B OMOJIOTHH.

1

Bxoanoi
KOHTPOJIb

OOBACHATH POJIb OMOJIOTUH
B (hpopmMHpoBaHUH
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUS,
BKJ1a]] OMOJIOTUYECKAX
Teopuii B GopMUpOBaHUE
COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA.
YcTanaBnuBaTh CBS3H
OMOJIOTHUH C IPYTUMH
Haykamu. OnpenensTh u
UCIIOJIb30BaTh METOBI
MO3HAHUS )KUBOM MPUPOJIBL.
ColuroaTh npaBunia
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH B
kaOuHeTe OMOJIOTHH, TIPH
MIPOBEJICHUU
71a00paTOPHBIX padoT,
JKCKYPCHH.

81,2

2.(2)

CYH_[HOCTL ’KM3HH U CBOMCTBA JKUBOTO.
ypOBHI/I OopraHu3alnuun JKUBOH MaTepuu.

Br1aensaTe cyniecTBeHHbIE
IIPU3HAKU )KMBOW ITPUPOIBI
U OMOJIOTHYECKUX CUCTEM
(kJIeTKH, OpraHu3Ma, BUa,
skocucteM). Onpenensirs
IPOLIECCHI, TPOTEKAIOLINE

83, 4




Ha Pa3IUYHBIX YPOBHIX
OpraHu3aluy >KUBOM
Marepuu. OOBACHITH
pasznuyus U €AMHCTBO
JKMBOM U HEKUBOU
npuposl. Mcnonbs3oBars
pazIUYHbIe HCTOYHUKU
uH(popMaIuu, onpeensTh

UX HaJIEKHOCTh
I'nasa 1. Kierka (19 yacon)
1.(3) Mertoap! uroniorun. Kierounas reopusi. XapakTepu3oBarh 85
JlabopaTtopnast pabota Ne 1 coJiep)KaHKe KIeTOYHON
«HaOnronenre KIeTok pacTeHui u teopur. OOBACHATH BKJIA]]
KUBOTHBIX [10]1 MUKPOCKOTIOM Ha KJIETOYHOU TEOPUHU B
TOTOBBIX MHUKpOIpenapaTax 1 Ux (dbopmupoBaHue
OTUCAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUPA; BKJIA]
YYEHBIX —
ucciieioBaTeNeil KIeTKH B
pa3BuTHE OMOJIOTUYECKON
HayKU
2.(4) OCo0GeHHOCTH XUMHUYECKOT0 COCTaBa [Tonnmate 3Ha4NMOCTH 86,7,8
KieTku. Boga n MuHepanabHble BEIeCTBa, HEOPraHM4eCKHX BELIEeCTB U
UX POJIb B AKHU3HEJEATEIbHOCTH KIIETKH. BOJIbI JUISl JKMBOTO
OpraHu3Ma, CBSI3bIBATh
HEXXUBOE U )KUBOE.
3.(5) Yrnesoasl. Jlunuasl. Pois B IIPUBOAUTH IIPUMEPHI 89,10

KHU3HCACATCIIbHOCTH KIICTKH.

BCIICCTB OCHOBHLIX I'PYIII
OpraHn4YeCKux COeIMHEHUI
KJICTKHU Ha IpUMEpC
YTJICBOAOB U JKUPOB U
3HAYUMOCTH UX B




KHU3HCACATCIIbHOCTH
JKMBOI'O OpraHmus3ma.

4.(6) Crpoenre u GyHKIUU OCITKOB. Tect 2 (u3 MIPUBOIUTH IPUMEPBI 811
NMPUJIOKEHHUsI) | BEIIECTB OCHOBHBIX IPYIII
OPraHUYECKUX COEAMHEHU N
KJIETKU Ha Ipumepe OesIKOB
Y 3HAYUMOCTH UX B
KHU3HEJESTEIbHOCTH
’KUBOTO0 OpPraHu3Ma.
5.(7) Hykneunossie kucnotel, AT® u npyrue MPUBOJANUTE IPUMEPHI 812,13
OpraHUYeCcKHe COeTMHEHUS KIETKH. BEIIIECTB OCHOBHBIX IPYIIT
OPraHNYEeCKNX COTMHEHU N
KJIETKH Ha TIpUMepe
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT,
AT® u ap. coeqMHEHUI 1
3HaYUMOCTH UX B
KU3HEJCSITEIbHOCTH
’KUBOTO OpraHu3Ma
6.(8) Crpoenue knetku. Knerounas memOpana. Tecrt 3 (U3 PacniosnaBate opranouasl | § 14, 15
Anpo. Huromnasma. KneTouHslil HeHTp. NMPUJIOKEHUA) | KIIETKH, IOHUMAaTh CBS3b
PuGocomsi. MEXI1y CTPOCHHEM U
(byHKIMEH KIETOYHBIX
KOMITOHEHTOB.
7.(9) CtpoeHue KIeTKU. DHAOIIa3MaTHIecKas PacnioznaBats opranou/ bt 8§16, 17
cetb. Kommneke ['onbmxu. JIn30coMBI. KJICTKH, TIOHUMATh CBSI3b
Knerounsie BkimtoueHus. MUTOXOHApUU. MEXI1y CTPOCHHEM U
[Tnactunel. OpraHouabl IBHKEHUSL. (byHKIMEH KIETOYHBIX
JlaboparopHas pabota Ne2 KOMIIOHEHTOB.
«IIpuroToBieHne U ONIUCAHUE
MHKPOIIPENApaTOB KJIETOK PACTCHUIN)
8.(10) CxoJcTBa M pa3Inyus B CTPOCHUN Pacnio3naBath KIIeTKH § 18,19
MPOKAPUOTHYECKUX U F3YKAPHUOTHUECKHUX (IpOKapHOT U SyKapHuoT,

KJICTOK, B CTPOCHUH KJICTOK paCTCHHf/'I,

paCTCHI/Iﬁ u )KI/IBOTHBIX) 110




KUBOTHBIX U TpUOOB.

[Ipaktuyeckas padora Nel «CpaBHenue
CTPOEHMS KJIIETOK PAaCTEHUN U
KUBOTHBIX»

OTIMCaHMIO, Ha
CXEMaTHYCCKUX
M300paKeHUSX;
YCTaHABIIMBATH CBS3h
CTpoeHUs U QyHKUNN
KOMITOHCHTOB KJICTKH,
000CHOBHIBATH
MHOT000pa3ue KJIETOK;

9.(11)

O0001eHne

Tect 4 (u3
MPHUJIOKEHH )

YMeTs 000011aTh U
AQHAJIM3UPOBATH N3YYCHHBIN
Marepuan

10.(12)

Hexknerounsie popmsl sxu3Hu. Bupycel u
OakTepuodarmy.

3HaTh 0COOEHHOCTH
CTPOCHUS U

(G YHKIIMOHUPOBAHUS
BUPYCOB U MX POJIH B
HBOJTIOIUH OPTAaHUIECKOTO
MUDA.

§20

11.(13)

OOMeH BellecTB U SHEPTUU B KIIETKE.
DHepreTUYecKuii 0OMeH.

Tect Bupycsl
(u3
MPUJI0KEHHUA)

Brigensats
dbyHIaMEHTAIbHBIC
MIPOIIECCHI B
OHOJIOTMYECKUX
cucTeMax — oOMeH
BEIIECTB

§21,22

12.(14)

[Mutanue xkinetku. ABTOTpodHOE
nuTaHue. XeMOCHUHTES.

CpaBHI/IBaTB THUIIBI IIUTAHUA
OpPraHn3MoB.

§23,25

13.(15)

ABToTpodHOE nuTtanue. PoTOCHHTES.

OnuceIBaTh Mmpoiiecc
dboTocuHTE3a, paCKpPHIBAThH
KOCMHYECKYIO POJIb 3TOTO
mporecca.

§24

14.(16)

I'enetnyeckuii koa. TpanckpUnus.
CuHTe3 0eNKOB B KJIETKE.

Tect 5 (U3
NPHJIOKEHHUST)

Brinensatb
¢byH1aMeHTaIbHbBIE
IPOLIECCHI B
OMOJOTHYECKUX

§ 26




cucremax — oOMeH
BELIECTB U
uH(popmMaLuy,
peanuzanus
nH(OpPMAaLUU B KIIETKE.

15.(17)

Perynanus TpaHCKpUIIUU U TPAHCIIALMA
B KJIETKE ¥ OpraHu3Me.

PaCKpI)IBaTI) " OIINChIBATH
OuocHuHTEe3 OeIKa, KaK
OCHOBHOTO TIpoIiecca
ACCUMHNJIIONU B KIICTKE.

§27

16.(18)

JKU3HEHHBIN IUKIT KIIETKU.

Tect 6 (U3
NPHUJIOKEHH )

Briaensite cyiiecTBeHHbBIS
MIPU3HAKH TIpoliecca
JIeJICHUS KIICTKH.
IIpuBoauTH
JIOKa3aTeJIbCTBA
(aprymeHTanus) poJacTBa
KUBBIX OPTaHU3MOB,
WCITIOJIb3YsI 3HAHMSI O
reHome. [IpencraBisiTh
nH(pOpMAaITHIO B BUJIE
COOOIIEHNH U TTPe3eHTaAlNI

§28

17.(19)

Muto3. AMuTo3.

BBI,HCJ'IHTB CYHICCTBCHHBIC
IMIPpU3HAKU IIpo1ecca
JCJIICHUA KIICTKH.

§28

18.(20)

Metios.

BriaensaTs cyniecTBeHHbIE
IIPU3HAKHU IIpoLecca
JICJICHUS KIIETKH,
00pa30BaHus MOJIOBBIX
KJIETOK MJIU CIIOp Y
pacTEHUMN.

§30

19.
(21)

O06o0061IEHNE.

Tect 7 (U3
NPHJIOKEHHUST)

VYMers 00001maTe u
AHATU3UPOBATH U3yYCHHBIN
MaTtepua.

T'1aBa 2. PazMHoOKeHHe "




HHIMBHUAYaJbHOE PA3BUTHE
opranu3moB. ( 4 yaca)

1.(22)

@opMBbI pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB
becnosioe u noa0BO€E pa3sMHOKEHHE..

BI)IIIGJISITI) CYHICCTBCHHLIC
NPU3HAKY MIPOLIECCOB
Pa3sMHOKEHUS U
OILIOJIOTBOPEHHSI.
CpaBHMBATh TIOJIOBOE U
Oecroioe pa3sMHOKEHHE U
JcJ1aTh BBIBOJAbBI HA OCHOBC
CpaBHEHMUS.

§31,32

2.(23)

Pa3BI/ITI/Ie IIOJIOBBIX KJICTOK.
O1u1010TBOpEHKUE.

OOBACHATH dTAIbI
Pa3BHUTHS TOJIOBBIX KIIETOK
, CPAaBHUBATH

CIIEPMATOTCHE3 O OBOT'CHE3.

§ 33,34

3.(24)

OHTOreHe3 — UHIUBUAYAIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoOB. DMOPHOHAILHBIN TIEPUOI.
JlaGopaTtopnast pabota Ne3 «BrisBienue
MPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbIIIen
YeJI0BEeKa U APYTUX MICKOMUTAIOMINX KaK
JI0Ka3aTEeNbCTBO UX POJICTBAY

OOBACHATH OTPHUIIATETLHOE
BITUSTHHE aJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apo/IblIlIa YeJIOBEKa;
NPUYHHBI HAPYIICHU T
Pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.
CpaBHHBATH 3apOIBIIIN
YeJI0BeKa U IPYruX
MJICKOTTUTAOIIUX H JIeJIaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBE
cpaBHeHus. OLIeHUBAThH
ATUYECKHE ACTICKThI
MIPUMEHEHHUSI CTBOJIOBBIX
KJIETOK B MEJIUIINHE.

8§ 35, 36

4.(25)

NunuBunyanbHOE pa3BUTHE.
[TocTamMOpHrOHAIBHBIN TEPHOI.

AHanu3upoBarh U
OLICHUBATH LIEJIEBBIE U
CMBICJIOBBIE YCTAHOBKH B

§ 37




CBOMX JCHUCTBUAX U
MOCTYIKAX 10 OTHOILIEHHUIO
K CBOEMY 3/I0pOBBIO,
MOCJIEJICTBUS BIMSIHUS
(dakTOpOB pUCKa HA
3n0poBse. OOOCHOBHIBATH
Mepbl TPOoQUITaAKTUKN
BPEJIHBIX MTPUBBIYEK

T'nmaBa 3. OcCHOBBI T€eHETHKH.
4acoB)

7

1.(26) HcTopust pa3BUTHS TeHETHKH. XapaKTepH30BaTh 838, 39
['uOpunonoruueckuit METOI. 3aKOHOMEPHOCTH
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBaHUS. HaCIIeI0BAHNS,
MonorudpuaHoe cKpelrBaHue. yCcTaHoBMeHHbIE I
[IpakTrueckas padota Ne2 Menenem; OMHCHBATD
«CocTaBlieHHE TEMEHTAPHBIX CXEM pitan I'. Merens B
CKpCIIMBAHUSD pasBuTHE OUOIOTHYECKOM

HayKH, YCTaHOBJIEHHBIX UM
3aKOHOMEPHOCTEN B
dbopmMupoBaHue
COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUDA.
CucreMaTu3upoBaTh
uHpopMaIuIo 1
HPEICTaBIATh €€ B BUJIE
COO0O0IIECHUN U
MIPE3EHTALNM.

2.(27) MHOXECTBEHHBIE AJUIEIH. CocraBisThb 840, 41
Ananuzupyloliee CKpelBaHue. AIIEMEHTAPHbBIE CXEMBbI
JlurubpuiHoe CKpenuBaHue. CKpELIMBaHMUS.

3.(28) Pemenue 3amau
ITpaktuyeckas padora Ne3 «Pemenue IIpuBoauTh




OJICMCHTAPHBIX TCHCTHUYCCKUX 3ada49»

JI0Ka3aTelIbCTBA
(aprymeHTaiuio) poicTea
JKUBBIX OPraHU3MOB Ha
OCHOBE TIOJIOKEHUI
TCHETHKU. Y METh
T0JTh30BAThCS
TCHETUICCKOM
TEPMUHOJIOTUEN 1
CHUMBOJINKOM. Pemarts
AJIEMEHTApHbIE
TeHEeTHUYCCKHE 3aJaU.

4.(29) XpOMOCOMHAS TEOPHS PaCKphIBaTh COICPIKAHUE 842.43
HacJeICTBEHHOCTHU. B3anMoneiicTBue XPOMOCOMHOM T€OpUH
HeaJUIeTTbHBIX TCHOB. HAaCIIe/ICTBEHHOCTH,

COBPEMEHHBIX
MPEJCTABICHUIN O TE€HE U
reHoMe, 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYUBOCTH.

5.(30) [HuTonnasmarnyeckas Pacnio3HaBath pasHble 844,45
HaCJIe/ICTBEHHOCTh. [ eHeTnyeckoe BU/IbI HACJIEICTBEHHOCTH.
onpeJesieHue NoJa. [Tonnmarp Kak onpeaessTh

6.(31) N3meH4nBOCTH 0JT U § 46

PackpsiBath
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYUBOCTH.
CpaBHMBAaTh BUbI
M3MEHYHMBOCTH.
7.(32) Buasl myraumii. [IpydnHbl MyTanuii. BBIABIATE HICTOYHUKHI 847,48

[Ipaktuyeckas pabora Ne4 «BrwisBiieHue
WMCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpPY KaroIeiH
cpenie (KOCBEHHO) M OIICHKA BO3MOKHBIX

MYyTareHoOB B
OKpYKarolleu cpene
(KOCBEHHO).




HOCJIGI[CTBI/Iﬁ HX BJIWAHHA HA OPraHU3M»

I'naBa 4. I'eneTuka 4esoBeka. (2 yaca)

1.(33) MeTomp! HccaeI0BaHUs TEHETHKH Tect 14 (u3 OnuceIBaTh METOIBI 849
YeoBeKa NPUJIOKEHHsI) | UCCIIECIOBAHUS T'€HETUKH
4eJI0BEKa, CPABHUBATH HX.
2.(34) I'enernka u 3m0poBbe. [1podaembl [TpuBOANUTE TIPUMEPHI 8 50, 51

TeHETUYECKON Oe3omacHocT. UTOTOBBIN
KOHTPOJIb.

HACJIEICTBEHHBIX
3a00JIcBaHMI YEIOBEKA,
OOBSCHITH TPHINHBI MX
BO3HHKHOBEHHSI, HA3bIBATh
MepbI TPOPUITAKTHKH.
Jlenate kpatkue

COO0OIIIEHNs HA OCHOBE
uH(pOpMaIMH U3
JIOTIOJHUTEIbHBIX
MCTOYHHMKOB O JOCTHKEHUAX
MEINIUHCKONW T'€HETUKH
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